MATEMATIKSIDEN.DK

Trekanter

Du skal arbejde med ligedannet trekanter, Pythagoras og trigonometri

Opgave 1 - Ligedannet “Ligedannede- eller
a) Tegn en ligedannet trekant herunder der er dobbelt s& stor som trekant A ensvinklede
o trekanter er
9 trekanter, der har
f samme form, men
6 ikke ngdvendigvis
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c) Tegn en ligedannet trekant herunder der er 3 gange sa stor som trekant A
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d) Tegn en ligedannet trekant der er 3 gange mindre end trekant A
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Tegn to ligedannet trekanter herunder hvor den ene er 1,5 gange sa
stor som den anden
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Opgave 2 - Storrelsesforhold

a) Hvor mange gange er trekant A stgrre end trekant B

Svar:
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b) Hvor mange gange er trekant A stgrre end trekant B

Svar:
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c) Hvor mange gange er trekant A stgrre end trekant B
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“Stgrrelsesforholdet i
mellem to trekanter
findes ved at dividere
de samme sider i hver
trekant med
hinanden”
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Hvor mange gange er trekant A
stgrre end trekant B?

Udregning:
6_ 1,5
Z - ’

Trekant A er 1,5 gange
stgrre end trekant B
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Opgave 3 - Find den manglende side ”Nar du skal finde
a) Trekant A og trekant B er ligedannet. Hvor lang er siden c? den manglende
Svar: leengde, skal du
farst finde
B
D
rrel rhol
Trekant B stgrrelsesforholdet
1 og derefter forstagrre
© E 2 F eller formindske
Trekant A ,
trekanten
A 4 C B1
Trekant B
C1 = 2
b) Trekant A og trekant B er ligedannet. Hvor lang er siden c? C

Ay by =3 1

Svar:

B D
Trekant B c
2 Trekant A
C F
E 4
Trekant A A b—6 C
A 6 C

1. Vifinder fgrst

stgrrelsesforholdet
6
c) Trekant A og trekant B er ligedannet. Hvor lang er siden f? 3 =2

2. Derefter ganger vi siden c;
med stgrrelsesforholdet
2:2=4

B D
Trekant B Nu ved vi at siden c i trekant A
f ‘ : er4lang
> E 8 F
Trekant A
A 10 C

Svar:
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Opgave 4 - Find hojden 72 trekanter ligger
a) |AC| = 24,|DC| = 8, |DE| = 6. Hvor lang er siden c? oven i hinanden.
Svar- Find farst
stgrrelsesforholdet
B mellem de to
trekanter og
c E derefter forstarrer
6 eller formindsker du
den anden trekant”
24 5
b) |AC| =10, |DC| =5, |DE| = 2. Hvor lang er siden c? c E
Svar:
A D 4 C
B 12
1. Du skiller de to trekanter fra
hinanden
c E
B
2
C E
A D 5 C 3
10 A 12 Ca4op
c) |AC| =8, |DC| =4, |AB| = 4. Hvor lang er siden f? 2. Find storrelsesforholdet
Svar: % =3
B 3. Derefter ganger visiden
|DE| med
stgrrelsesforholdet
E .3 =
4 3.3=9
f Nu ved du at sidencer9
A D 4 C
8
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Opgave 5 - Pythagoras ”Pythagoras hjeelper
a) Hvad er sidelzengden c? - Tegn evt. kvadraterne! os med atfinde de
Svar: manglende sider i
retvinklede
trekanter”
/™
A / \\\
&\ J AR NS
A Areal 25 /
N /
\C Areal 9 | b \C\\ ,/
b \\ a N/
C B
@ \ Areal 16
C a B

| en retvinklet trekant hvor
vinkel C er 90 grader, gaelder

b) Hvad er sideleengden c? - Tegn evt. kvadraterne! det at:

. 2
Svar: aZ _I_b o CZ

Det betyder at arealet af de to
mindste kvadrater lagt sammen
giver arealet af det store
kvadrat - se tegning herover.

For at finde sidelaengden c skal
du finde kvadratroden af
‘\ arealet af det store kvadrat:

o] LN J25=5

C a B Nu ved vi at
sidelaengden c er 5
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c) Beregnsideleengdencnara=4o0gb=5

Svar:
A
C
b
C a B

d) Beregnsideleengdenbnarc=4o0ga=3

Svar:
A
C
b
C a B

e) Beregnsideleengdenanarc=70gb=5

Svar:
A
C
b
C a B

f) Beregn sideleengdenanarc=90gb=6

Svar:
A
c
b
C a B
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Enhedstrekanten

En enhedstrekant er en retvinklet trekant hvor en af siderne altid har en laengde pa 1. Derudover geelder det at:

De to korte sider kaldes for kateter og den lange side Nar du maler en af de spidse vinkler i en retvinklet
kaldes for hypotenusen trekant, kalder vi kateterne for hosliggende og
modstaende
B
B
Hypotenuse
Katete Hypotenuse Modstaende
Katete
A —.C a = 45°
Katete A ®
Hosliggende  C

Katete

Nar du finder cosinus og sinus er Hypotenusen altid 1 Nar du finder Tangens er det altid den hosliggende katete
og hosliggende katete er Cosinus og modstdende der er 1 og modstdende katete er Tangens
katete er Sinus

B B
Hypotenuse altid 1
Hypotenuse
Sinus Tangens = 0.7

0,707

C

®
a =45 Hosliggende katete altid 1
A .C

Cosinus 0,707
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Opgave 6 - Cosinus, Sinus og Tangens

a) Find laengderne af de manglende sider

c) Find leengderne af de manglende sider

d) Find laengderne af de manglende sider
B

a=45°

Eksempel pa
opgavelasninger:
Tegn en skitse af

enhedstrekanten, nar vinkel A er
35°

Hypotenuse = 1

Sinus 0,57

A Cosinus=0,891 €

Tegn en skitse af
enhedstrekanten, nar vinkel B er
50°

Hypotenuse = 1 ¥ =50

Cosinus = 0,64

A sinus0766 C
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Opgave 6 - Fortsat

Tangens

e) Find laengderne af de manglende sider
E

f=1 E
a=5"° Tangens
® —/—/‘I g= Tan(30) = 0,577
G e= F o d=0577
F
f)  Find leengderne af de manglende sider - brug tangens og Pythagoras Linjestykket d = 0,577

Linjestykket f findes ved at bruge
Pythagoras

0,577+ 12 = f

f =1,332929

Linjestykket f =1,332929
g) Find laengderne af de manglende sider - brug tangens og Pythagoras
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Opgave 7 - Udregn vinklerne

a) VinkelJ er 90°. Udregn vinkel:

c) VinkelJer 90°. Udregn vinkel:

”Ndr du kender to
sider i en retvinklet
trekant kan du
udregne
stgrrelserne pd
vinklerne”

Sinus

) modstaende katete
sin(4) =

Hypotenusen

Cosinus

Hosliggende katete

A) =
cos(4) Hypotenusen

Tangens

Modstaende katete
Hosliggende katete

tan(A) =

Eksempel
B

A

h=3 c

Vi kender hypotenusen og den
hosliggende katete, derfor skal vi
bruge cosinus.

cos(A) = %
cos™1 =0,70588
Vinkel A = 45°
Vinkel B:

180°-45°-90°=45°
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Opgave 7 - fortsat

d) VinkelJ er 90°. Udregn vinkel:
| =

H=

I h=5

e) VinkelJer 90°. Udregn vinkel:

i =633

f)  Vinkel J er 90°. Udregn vinkel:

© Copyright matematiksiden.dk Eksemplarfremstilling elektronisk eller papirkopier/prints til
undervisningsbrug er tilladt med en aftale med Copydan Tekst & Node

12



MATEMATIKSIDEN.DK

Opgave 8 - opsamling - retvinklede trekanter
Opgave 8 tager udgangspunkt i en retvinklet trekant som denne

A

C a B

a) Udfyld de manglende felter i tabellen

Trekant Vinkel A VinkelB VinkelC Linjea Linje b
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Opgave 9 - Vilkarlige trekanter ”I en vilkarlig
a) Udregn de manglende vinkler og sider: trekant kan du

beregne vinkler og
Trekant Vinkel A VinkelB VinkelC Linjea Linjeb Linje ¢ Sidelgngder nar du

kender mindst en

12 vinkel og to sider
eller mindst en side
40° 15
og 2 vinkler”
64° 7

10 18

Sinusrelationerne

a b
sin(A) ~ sin(B)  sin(C)

sin(4) _sin(B) _ sin(C)
a b

Opgave
| en vilkarlig trekant kender
vinkel A er 60° og linjerne a er
5oglinjenber3

5 3
sin(60)  sin(B)

Vinkel B = 31,30645

Vinkel C
180°-60°-31,3°= 88,7°

Siden ¢
52 432 = ¢?
¢ = 5,830952
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Facitliste

Facitliste til ligedannet trekanter, Pythagoras og trigonometri

Opgave 1
a)

10
9
8
7 51
6 Trekant A /.
5
4 /F “1 a

c 1

3 la
2 @
1 A b C A1 b1 C1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18 19 20
b)

B
Trekant A /.3

c

N W e 0 N 0 W o

—

0 1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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c)
10
9
8
7
B1
6
Trekant A
S B
a
c
4 5 1 !
3 o]
2 A/ C A/ C
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
d)
11
B
10
g
8
7

~_ O
—

=

o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15

e) Der er mange Igsninger til opgave 1d
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Opgave 2

a) 2 gange stgrre
b) 1,5 gange stgrre

c) 1,25 gange stgrre

Opgave 3

a) Linjencer?2lang
b) Linjencer3lang

c) Linjenfer4lang

Opgave 4

a) Linjencer18lang
b) Linjencer4lang

c) Linjenfer2lang

Opgave 5

a) Linjencer5lang

b) Linjenaer6,7 lang
c) Linjencer6,4lang
d) Linjenber2,65lang
e) Linjenaer4,9lang

f) Linjenaer6,7 lang
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Opgave 6

a) Linjencer5lang

b) Linjenaer6,7 lang

c) Linjencer6,4lang

d) Linjenber 2,65 lang

e) Linjen ger0,087 lang og linjen e er 0,996 lang
f) Linjen fer 0,35 lang og linjen d er 0,7 lang

g) Linjenfer 1,56 lang og linjen d er 1,19 lang

h) Linjen fer 1,06 lang og linjen d er 0,36 lang

Opgave 7

a) Vinkel H er 56,2 grader og vinkel | er 33,79 grader

b) Vinkel H er 36,87 grader og vinkel | er 53,13 grader
c) Vinkel H er 56,36 grader og vinkel | er 33,64 grader
d) Vinkel H er 59,04 grader og vinkel | er 30,96 grader
e) Vinkel H er 71,42 grader og vinkel | er 18,58 grader
f)  Vinkel H er 60,29 grader og vinkel | er 29,72 grader

Opgave 8

Trekant Vinkel A VinkelB VinkelC Linjea Linje b

M-
o
M-
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Opgave 9 - Vilkarlige trekanter

a) Udregn de manglende vinkler og sider:

Trekant Vinkel A VinkelB VinkelC Linjea Linje c

108,13°
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